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Wstep

Stopy zelaza stanowia ponad 90% Swiatowej produkcji metali. Byly, sa
i w dajacej si¢ przewidzie¢ przyszlosci pozostang najwazniejszymi mate-
rialami konstrukcyjnymi ze wzgledu na zalety produkcyjne 1 wiasnosci
uzytkowe. Ze wzgledu na wlasnosci stopy Zelaza sa stosowane we wSZyst-
kich kluczowych przemystach: samochodowym, lotniczym, kolejowym,
obronnym, chemicznym, rolniczym, okrgtowym, energetycznym i wydoby-
wczym ropy, gazu i wegla.
Podstawowymi zaletami produkcyjnymi stopéw zelaza sa:

 og6lna dostepnosé suroweéw (rudy zelaza bogate w Fe i znajdujace si¢
blisko powierzchni ziemi oraz ziom), materialow redukcyjnych (koks
i pyt weglowy) oraz materiatéw zuzlotworezych (wapno, dolomit);

o duza wydajnos¢ hut stali (10 Mt/rok);

 wzglednie male zuzycie surowcéw (ok. 5 tt stali) i energii potrzebnej
do redukcji rudy (22 GJ/t stali).

Cenne wlhasnoéci stopéw zelaza fo:

o zelazo wystgpuje w dwéch odmianach alotropowych umozliwiajacych
zmiane wlasnosci stopéw Fe podczas obrébki plastycznej i cieplnej;
wlasnosci mozna zmieniaé od charakteryzujacych sie duza ciagliwoscia
i malay wytrzymatoscia do charakteryzujacych si¢ bardzo duza wy-
trzymatoécia, a jednoczesnie odporno$cia na pekanie wystarczajaca do
bardzo wielu zastosowari;

o dzieki niezbyt wysokiej temperaturze topnienia zelaza (1538°C) mozna
go bez wiekszych trudnosci otrzymac w stanie cieklym, natomiast
dyfuzja w temperaturze pokojowej nie jest mozliwa, co powoduje, Ze
mikrostruktura i wlasnosci stopéw zelaza w temperaturze otoczenia nie
zmieniaja si¢ z czasem;

e duzy modul Younga;

e dobra odpornoé¢ na korozje po dodaniu pierwiastkow stopowych lub
wytworzeniu powtok ochronnych.
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Podstawowa sita napgdowa rozwoju stopéw zZelaza w ostatnich latach
jest rynek. Warunki stawiane przez przemyst to przede wszystkim krétki
termin realizacji zamowien, wyzsza jako$¢ i nizsza cena. Wymagania te
wymusity rozw6j nowych proceséw produkcyjnych w przemysle stalowym.

Dziatania majace na celu powstrzymanie globalnego ocieplenia wymu-
szaja obnizenie masy samochoddw, a zatem grubosci wyrobéw stalowych
stosowanych na podwozia i karoseriec. Grubo$§¢ mozna zmniejszyc,
zwigkszajac wytrzymatosé, zachowujac jednak zdolno$é do ksztaltowania,
tj. do tloczenia, obciggania i zginania. Zwykle jednak ze wzrostem
wytrzymatoS§ci wilasnosci plastyczne maleja. Dlatego rozwd) wyrobow
stalowych, jest ukierunkowany na optymalizacje wlasnosci wytrzy-
mato$ciowych i ksztattowalnodci. Rozwdj tych wyrobéw wymuszaja
rowniez materiaty konkurencyjne, ktérymi w przemysle samochodowym
sa stopy Al i polimery oraz kompozyty o osnowie polimerowej.

Zawarto$¢ (w procentach masowych) pierwiastkéw wystepujacych
w najwigkszej iloSci w skorupie ziemskiej jest nastepujaca: 47% tlenu,
27% krzemu, 8% aluminium, 5% Zelaza i 4% wapnia. Zelazo jest metalem
reaktywnym, dlatego — z wyjatkiem meteorytéw — nie wyst¢puje w postaci
pierwiastkowej (podobnie jak prawie wszystkie metale). W skorupie
ziemskiej zelazo wystepuje w postaci tlenkéw i siarczkéw. Tworzy
z tlenem trzy tlenki: FeO — wistyt (nietrwaly ponizej 570°C), Fe,O,
— magnetyt i Fe,O, — hematyt. Siarka niekorzystnie wplywa na wlasnosci
stali, dlatego do jej wytwarzania sa stosowane tylko rudy tlenkowe. Zelazo
otrzymuje si¢ gléwnie z wystepujacego w najwigkszych ilosciach hematytu
(kolor czerwony) lub z magnetytu (kolor czarny). Handlowe gatunki
magnetytu i hematytu zawieraja 50+ 65% Fe.



